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. .. THE MANGANESE CHAMPION
Eramets manganlegeringsaktivitet IN THE NEW AGE OF METALS

2 Der, 4 - \
Marietta (USA) Sauda (Norway) » Porsgrunn (Norway) | Kvinesdal (Norway) Dunkerque (France) Moanda (Gabon)
The Springboard to the The Massive Refiner The Refined FeMn The Tailor-Made High The Provider of Low-cost The Mn ore transformer
North American market of FeMn specialist with internal Value Added SiMn Low B /P SiMn to Europe in Gabon, providing
Flexible and able to The slag supplier slag balance Specialist The adjustment variable SRR VInO
produce all qualities to ENK LC production The slag balancer for slag balance
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Nyttige metaller — ressurseffektiv drift

Innsatsfaktorer og produkter:
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1891 GWh 1913 S o
Energi
Porsgrunn Sauda Kvinesdal
J Vannrens
RAVARER

903 217 tonn manganmalm
236 286 tonn reduksjonsmidler
114 057 tonn kvarts
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M NIENTNTNSN
SALG AV MANGANLEGERINGER

506 000 tonn
53 % raffinerte legeringer
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SALG AV BIPRODUKTER

18 734 tonn MOR-stgv

35599 tonn Silica Green Stone

67 GWh gjenvunnet elektrisk energi
416 GWh gjenvunnet termisk energi
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«Det handler om Norge»
- En drivkraft for regional utvikling og lokal verdiskapning
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Den norske prosessindustrien: Verdensledende aktgrer innenfor flere ulike bransjer

(Da mé& vel rammevilkarene ha veert gode?)

* Produserer metaller og materialer som trengs i klima- og energiomstillingen

« Har det laveste fotavtrykket i dag — og leder an i utviklingen av nye lgsninger

(Investereri en tid med stor usikkerhet: Krafttiigang, Klimaregelverk, Markeder, Kostnader...)

« Engasjerer oss i arbeidet med a videreutvikle attraktive lokalsamfunn

» Skole- og utdanningssystemet
* Ny naeringsvirksomhet, sirkuleere Igsninger
» Samferdsel og infrastruktur

» Statte til lag, organsasjoner og arrangementer

... men det gregnne skiftet krever ogsa andre skift...
» Energimarkedet
» Klimaregelverk
» Skatte- og avgiftssystemet

» Virkemiddelapparatet
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The lowest climate & Q
environment footprint

Ambitious goals to reach our vision

Climate Energy Environment Circular
Reduce CO, emissions Increase energy Avoid negative Economy
by 50% within 2035 and utilizstion by at feast environmental impact in Incresse by-products use &
get to carbon neutrality 27’2‘0‘;'0‘5”0 2(%%&’& our focal communities. reduce waste deposition at
within 2050 vs 2019 Lid ENO by 50%
before 2030

NewERA
briquetting
Shore electricity IS0 50001 Slag casting smoke ey
e 1 extraction system ENS Sludge Pellitizing

/‘

6 Eramet Norway | CCS Haugalandet | 270423 efO MeT



Klima: Best i1 dag — Farst til null-utslipp cO

<40% av bransjesnittets CO,-fotavtrykk ... og vi skal til null-utslipp, minst!

0
2019 Scope 1+2 R FeMn emissions curve at production

Scope 1+2 emissions, t CO,/ t R FeMn
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Biokarbon og CCS star for mer enn 3/4 av CO, -reduksjonen innen 2035

LG FeMn
Horway 2019 2035 2050

tco,it

Vi vil sette standarden for CO,-innhold og merking for Mn-legeringer
a Og vi vill veere den farste til & produsere neer null (A+) og bruke merke

| som referanse for planlagt utvikling.

Mal: Farste netto null-produkt i 2028

Embodied GO, umbcdoms: L2tG00 8
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A key milestone!
132 MNOK from ENOVA to support energy & climate projects

eNeWERA Energy Recovery — Full-scale

7~ Capex estimate: 324 MNOK ¥~ El.energy: 93 GWhly (incl. Pilot)
7~ Enova funding: 97 MNOK (30%) 7~ Thermal energy: 150 GWhly
" Implementation: 2023-24 7~ Paving the way for CCS and NewERA ODS/CAU

QCarbon Capture — Pilot

7 Capex estimate: 74 MNOK " Next steps:
F~ Opex estimate: 13 MNOK (incl tests) 7~ Full-scale CCS to be started in 2028
¥ Total estimate: 87 MNOK P~ Capacity: 260 000 tons of CO, per year

7~ Enova funding: 35 MNOK (40%)
7" Implementation: 2023-25

“We need industrial companies that take bold steps to reduce CO, emissions and use energy more efficiently. Eramet Norway
Sauda's plans for increased utilisation of excess heat and piloting of carbon capture are precisely an example of this. All credit to
Eramet Norway who takes the initiative and leads the way in the transition to a low-emission society.”

Espen Barth Eide, The Norwegian Minister of Climate and Environment

“These two projects [...] will provide a better utilization of the energy in the furnace gas and a significantly reduced power out-take.
The pilot plant will contribute to reducing the risk and costs of future carbon capture plants. [...] By carrying out these two projects,
Eramet sets a new standard for climate and energy efforts going forward.”

Nils Kristian Nakstad, CEO of Enova
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Karbonfangst Pilot

 Pilotundersgkelser er et ngdvendig skritt for &
redusere tekniske og gkonomiske risikoer

+ 2017-2020: Konseptutvikling (SINTEF, Eydeklyngen)
« 2021-2022: Mulighetsstudie CLIiMIT

+ 2023-2025: Detaljprosjektering og drift: E NOVA
« 15 maneder forberedelse Jun 23 til Aug 24

+ 3 maneder igangkjgring Sep 24 — Des 24
+ 9 maneder testing Jan 25 til Sep 25
« Testfokus péa faktorer som pavirker effektiviteten til
systemet:
» Gassforurensninger, spesielt NOx og metaller

+ Partikkelstgrrelse og sammensetning av finstoff
som finnes i ovengassen

+ CO, variasjoner i ovengassen
* Optimale adsorberdriftsforhold
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Teknologi kommer fra @ Air Liquide

det franske selskapet |--—--""-:

Air Liquide L ‘

" ' -
Flue gas _,_._..
15-25% '
co,

PSA
CRYOCAP™
CONCENTRATION N2 rich stream
BY ADSORPTION

Piloting

PURIFICATION /
LIQUEFACTION

Not in the pilot

Pilot Footprint: 200 m2

2023-2026+




Fullskala karbonfangst

* Vi gjennomfgrte en konseptstudie sammen med Air
Liquide i 2022.

 Det foreslatte anlegget er sammensatt av flere
hovedblokker:

H !
| Cryocap™ FG + Liquid CO,
' Storage '

i

FURNACE

2022-2024

(20182020 H(_ 2021

2025+

» Gassrensing og klargjaring, Pressure Swing Adsorption-enhet,
Kryogenseksjon, Mellomlagring og lasting Activity Eetinition

»

Scoping

« Karbonfangstanlegget vil behandle gass fra
Phase Study ¢ Feasibility Study

:, Handover )—]

gassmotorene.

* Anlegget skal bygges mellom limekiln-bygningen og ] S _ l

Pilot

kal en (9000 m2) Full Scale F::Elgale O [

I

|

FID

« Kapasitet: ca. 80 kNm?3/time eller 765 tonn CO, per dag
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Framtidens smelteverk | Sauda

CO,-fotavtrykk (Biokarbon + CCS)
>100 reduksjon av CO,-utslipp
(~350 kt/ar ved planlagt produksjon)

Energiutnyttelse (Gjenvinning og bruk)

250 GWh Forbedring

(100 GWh el + 150 GWh termisk for interne og eksterne formal)
)

1b. Fjernvarme
—

1. Energigjenvinning

Prosesseffektivitet
10% gkt produksjon, reduserte produksjonskostnader
(Lavere forbruk av energi, reduksjonsmidler og malm)

Sirkulaergkonomi
50% reduksjon av deponerte volumer
(@kt resirkulering av biprodukter og avfallsmaterialer)

Drivkraft for lokal samfunnsutvikling
Industriutvikling basert pa eksisterende ressurser
Samarbeid om robuste industriregioner og attraktive lokalsamfunn

Store investeringsambisjoner
Eramet Norway Sauda: 2,5 GNOK
Nye industriinitiativer: 8 GNOK

)

—
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Veien fremover

En front-runner i
baerekraftig drift

En attraktiv arbeidsgiver:

Recruit and retain’

En innovativ og ansvarlig
forretningspartner

SAUDA AQUA As.
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Mn

Mangan

. o .
Vi har mer a gi!
« Vi mabygge videre pa de fortrinnene som gjar at norsk industri er verdensledende
« Men det grgnne skiftet krever ogsa andre skift, f.eks kompetanse og rammevilkar

« Lykkes vi, gar det godt med Norge ogsa de neste 100 arene

Fornybar energi
Sgrge for forutsigbar tilgang til konkurransedyktige priser
Utnytte Norges store potensial og s@rge for riktig bruk

Kompetanse
Ta godt vare pa kompetansefortrinnet som er opparbeid over mer enn 100 ar Elkem Bjglvefossen — ——— — —— — N
Sikre gode Igsninger for desentral utdanning som mgter arbeidslivets behov \Q

Klima og miljg
Videreutvikle den norske industriens ledende posisjon Eramet TTI

L©OEO

Pke satsningen pa FoU og Industrialisering, samt unnga saernorske reguleringer BolidenOdda — —— ——— —————— ,
. ) I Hydro Husnes ——————— Q
Nyskaping og naeringsutvikling Stord
ke verdiskapningen basert pa eksisterende ressurser Eramet Norway Sauda —— — — —— —
Styrke industrielle nettverk og virkemiddelapparatets ordninger
Haugesund
Barekraftige lokalsamfunn
. . Hydro Karmay ——
Skape et bedre grunnlag for rekruttering, vareflyt og samarbeid

Utvikle infrastruktur som bidrar til attraktive bo- og arbeidsmarkedsregioner

—
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Takk for oss!

wgﬂr'

Eramet Norway

Baerekraftrapport 2022

VEIKART H

GRONT

INDUSTRILGFT
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